1.0. Zebranie obcigzen-hala warsztatowa

Poz. Rodzaj obciazenia. Obcigzenie Wspétcz.| Obcigzenie
charakterystyczne | Obcigzen | obliczeniowe
[kN/m?] Iv] [kN/m?]
1.1. | Strop -antresola
a. |Obcigzenia state :
Posadzka 0,76 1,2 0,91
Wylewka betonowa gr.3cm 0.63 1,3 0.82
Styropian gr.3cm 0,01 1,2 0,02
Tynk cementowo-wapienny 0,28 1,3 0,36
>=1,68 =211
b. |Ciezar wiasny ptyty Zzelbet.
25[kN/m?]*0,20m 5.0 11 5.5
c. |Obcigzenia zmienne:
Garderoby, pom. techniczne 2,0 1,3 2,6
Przestrzenie komunikacyjne 2,5 1,3 3,25
1.2. |Sciany
Ciezar $ciany dziatowej z 1.65 1,23 204
cegty gr.6cm
Ciezar $ciany dziatowej z 273 1,22 3.33
cegty gr.12cm
Qlezar Sciany d2|ak?wej 0.13 1,20 0.16
gipsowo-kartonowej gr.12cm




2.0. Zebranie obcigzen-budynek administracyjny

Poz. Rodzaj obciazenia. Obciazenie Wspétcz. | Obciazenie
charakterystyczne | Obcigzen | obliczeniowe
[kN/m?] [v] [kN/m?]
8.1.3. | Schody-ptyta biegowa
Obcigzenia state:
Ciezar stopni:
0.167%0,5*25 2,09 1,1 2,30
Tynk od spodu  0,015*19,0 /0,29 1,3 0,38
ptyty gresowe 0,01*25,0 0,25 2 0,30
Zaprawa klejowa 2cm
0,0219= 0,38 1,3 0,49
2=3,01 2=3,47
a. Schody-spocznik
Obcigzenia state:
Tynk od spodu  0,015*19,0 |0,28 1,3 0,38
ptyty gresowe 0,01*25,0 0,25 2 0,30
Zaprawa klejowa 2cm
0,02*19= 0,38 1,3 0,49
2=0.91 2=1,17
b. Obcigzenia zmienne: 3,00 1,3 3,90




3.0. Antresola-hala warsztatowa

3.1. Strop
il
| |
| | | | |
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Geometria konstrukgciji

Sity przekrojowe — momenty (min) w kierunku osi X



Sity przekrojowe — momenty (max) w kierunku osi X

Sity przekrojowe — momenty (min) w kierunku osi Y



Sity przekrojowe — momenty (max) w kierunku osi Y
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Przemieszczenia w stanie sprezystym



3.2. Stup S$12

OBCIAZENIA:

128,6

28,6




MOMENTY :

TNACE:

14,3

12,6 ||

12,6

-28,6



NORMALNE :

' -128,6

-136,7

mhm
SIXLY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A
Pret x/L % [m] M [ kNm] Q[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 -28,6 12,6 -128,6
1,00 3,400 14,3 12,6 -136,7
* = Wartoé$ci ekstremalne
Cechy przekroju:

zadanie s12, pret nr 1, przekroj: x,=1,70 m, x,=1,70 m

su12 L o | N3m12 g

30,00 \

00

Wymiary przekroju [cm]:

h=30,0, b=30,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przejsciowej
BETON: B37

fu= 30,0 MPa, f.=a-fu/y=1,00%30,0/1,50=20,0 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:

A=900 c’, J,=67500 cm’, J.,=67500 cm’

STAL: A-ITIN (RB 500 W)
£,=500 MPa, y=1,15, f,;=420 MPa
£in=0,0035/(0,0035+£,4/E)=0,0035/(0,0035+420/2000



00)=0,625,

Zbrojenie glowne:
Ag+Au=9,05 cm’, p=100 (Ag+Ag)/A: =100%x9,05/900=1,01 %,
J5=600 cm®, J,=600 cm*,

Zbrojenie wymagane:
(zadanie s12, pret nr 1, przekroj: x,=0,00 m, x,=3,40 m)

Wielkosci obliczeniowe:
Nsg=-128,6 kN,
a1 | Mse=V(Mse+ Msay”) = V(31,2°+0,0%) =31,2 kNm
Esl .— ’ £.a=20,0 MPa, f,:=420 MPa (fi=478 MPa -
uwzgl. wzmocnienia) ,
Zbrojenie rozciggane (g5=10,00 %o):
Aq=1,45 cm’® = (2012 = 2,26 cnr’),
-/ Dodatkowe zbrojenie Sciskane(* As2=0 nie jest
obliczeniowo wymagane.*|* (e.=-2,27 %o,):
el  Ag=0,00 cm? = (0912 = 0,00 c’) *)
A=Ag+Ao=1,45 cm’, p=100xAJ/A~
| 30 | 100x1,45/900=0,16 %
- Wielkos$ci geometryczne [cm]:

e 30,

h=30,0, d=24,4, x=4,5 (¢=0,185),
a1=5,6, a:=1,7, z=22,7, A.=135 cn’,
8C=-2,27 %0, 851210,00 %0,

Wielkosci statyczne [kKN, kNm]:

F=-191,0, F5; = 62.4,
M=25,3, Ms; =5,9,

Warunki rownowagi wewnetrzne;j:
F+F51=-191,0+(62,4)=-128,6 kN (Ns4=-128,6 kN)
M +Mg=25,3+(5,9)=31,2 kNm (Mg4=31,2 kNm)

Dilugosci wyboczeniowe preta:

zadanie s12, pret nr 1

-przy wyboczeniu w plaszczvznie ukladu:

podatnosci weziow ustalone wedtug zatgcznika C normy, wspotczynnik B obliczono jak
dla preta jednostronnie zamocowanego w ukladzie nieprzesuwnym

ze wzoru (C.1) 1, =P lot, Lo=3,400 m,
podatnosci weztow: k, =1,000 = ka =(1/x,-1)=0,000, &, =0,000 = kg =(1/1,-1)=c0,
=0,7+1/(3k+3)=0,7+1/(3x0+3) = 1,=0,700%3,400 = 2,380 m

-przy wyboczeniu w plaszczvznie prostopadlej do plaszczyzny ukladu:

podatnosci weziow ustalone wedtug zatgcznika C normy, wspofczynnik B obliczono jak
dla preta swobodnego:

ze wzoru (C.1) 1, =P Lot, Lo=3,400 m,
podatnosci weztow: «, =1,000 = ka =(1/x, -1)=0,000, &, =1,000 = kg =(1/x»-1)=0,000,
=1,000 = 1, =1,000%3,400 = 3,400 m



Uwzglednienie wptywu smuklosci preta:
zadanie s12, pret nr 1

-w plaszczyznie ustroju:
mimos$rdd niezamierzony: (l.=3,400 m, h=0,300 m)

€, = max l"—‘”, i, 0,01 )= max(0,006, 0,010, 0,010) =0,010 m, przyjeto: €,=0,020 m,
600 30

mimos$rdd statyczny: Mpax=0,4-M;s4=0,4-(28,6) =11,5 kNm, Ngq=-128,6 kN =

ee= | Mmax/N | = | 11,5/(-128,6) | = 0,089 m,

mimos$rdd poczatkowy: e,=e,+e.=0,020+0,089=0,109 m,

obliczenie sity krytycznej:
- dlugo$¢ wyboczeniowa: 1,=2,380 m (obliczona wg PN),
- modut sprezystosci betonu: Eq=32,0-10° kPa,
- momenty bezwtadnosci: IC=6,7500-104 m4,
1,=0,0600-10" m" (dla zbrojenia rzeczywistego)
- eo/h=max{(e,*e.)/h, 0,05, 0,5-0,01(l,/h+f.q)) = max(0,364, 0,05, 0,221) = 0,364,
- ki=140,5 (Nsg,1/Nsa) dt.0) =1 +0,5%1,000%2,00 = 2,000,

E 1
crit :l% 2”;; - 0’116 + 0’1 + Esls =
0 It 0’1 + -2
h

90 [3,200:10°<6,750-10*( 0,11 _ s
o 205090 (o % osea 0,1) +2,0-10%¢5,996- 10 ] — 4799,1 kN

wspolczynnik zwigkszajacy mimosrdd poczatkowy:
1 1
T=12N,, /N 1-(128,6/4799,1)

=1,028

2

-w plaszczyznie prostopadlej do ustroju:
uwzglednienie wplywu smuklosci zaniechano




3.3. Stopa fundamentowa SF-1
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V=0.24m3
Opis fundamentu :
Typ: stopa prostopadioscienna
Wymiary:
B=0.90m L=0.90m H=0.30m
Bs=0.30m Ls =0.30 m eg =0.00m e.=0.00m
Posadowienie fundamentu:
D=1.00m Dmin = 1.00 m
brak wody gruntowej w zasypce
Opis podtoza:
N| nazwa gruntu h [m] nawodn | po™ Yimin Yi.max o1 e Mo M [kPa]
r iona [m?] [kPa] [kPa]
1] Gliny piaszczyste zwiezte 4.00 nie 2.15 0.90 1.10 16.44 28.39 36933 | 49232
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:
NJ typ obc. N [kN] Tg [kN] Mg [kNm] TL [kN] My [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
r
1| catkowite 222.00 21.62 -24.50 3.64 413 0.00 0.00
2| catkowite 135.00 10.64 -12.06 7.94 -9.00 0.00 0.00

Materiaty :
Zasypka:

ciezar objetosciowy: 20.00 kN/m®
wspotczynniki obcigzenia: vt min = 0.90; yimax = 1.20
Beton:
klasa betonu: B25 (C20/25) — f.q = 13.33 MPa, fg = 1.00 MPa, E.,, = 30.0 GPa
ciezar objetosciowy: 24.00 kN/m®
wspotczynniki obcigzenia: vt min = 0.90; Yimax = 1.10
Zbrojenie:



klasa stali: A-IlIN (RB500W) — f,, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
otulina zbrojenia ¢,om = 85 mm

Zatozenia obliczeniowe :
Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$nosci pionowej m = 0.81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0.72
- dla statecznosci na obrét m = 0.72
Wspotczynnik ksztattu przy wpltywie zagtebienia na no$nos¢ podtoza: g = 1.50
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0.50
Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0.50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1.00
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Ny N/Ny = 1.20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020

Nosnosé pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podioza Qug = 340.2 kN, Qp. = 396.7 kN
N, =240.5kN < m-Qu =275.6 kN (87.3%)
Nosnosé¢ (statecznosé) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qi = 79.0 kN
T,=21.9kN < m-Qs =56.9 kN (38.5%)
Statecznos¢é fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Mg 14 = 24.50 KNm, moment utrzymujgcy Mg 1.4 = 112.83
kNm
M, =24.50 kNm < m-M,=81.2kNm (30.2%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0.43 cm, wtérne s"= 0.03 cm, catkowite s = 0.45 cm
§=0.45cm < sy =1.00cm (45.3%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002

Nosnosé¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Pole powierzchni wielokata A = 0.08 m?

Sita przebijajaca Nsg = (g+qQ)max’A = 36.6 KN

Nosnos¢ na przebicie Ngqg = 102.1 kN

Nsg = 36.6 KN < Ngrg=102.1 kN (35.9%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 3.28 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 5 pretow $12 mm o A; = 5.65 cm?
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 3.28 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 5 pretow $12 mm o A = 5.65 cm?



4.0. Schody-Budynek administracyjny
4.1. Ptyta biegowa PB-1

Schemat statyczny plyty:

Jo = 10.66
LA leff = 1.62 B~
2 2

Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty leg = 1.62 m

Wyniki obliczen statycznych:

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 3.50 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 2.96 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy; = 2.32 KNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra = Rg=8.64 kN/m

Dane materiatowe :

Grubosé piyty 12.0 cm

Klasa betonu  C20/25 (B25) — f.q = 13.33 MPa, fyy = 1.00 MPa, E.,, = 30.0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p=25 kN/m?®

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) 6=3.12

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IlIN (RB500W) — f,, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Prety rozdzielcze $4.5 co max. 30.0 cm, stal A-0 (St0S-b)

Otulenie zbrojenia przestowego Cnom = 25 mm

Zalozenia obliczeniowe :

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0.3 mm
Graniczne ugiecie Aiim = lef250

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1.18 cm?/mb. Przyjeto ¢8 co 14.0 cm 0 A; = 3.59
cm?’mb  (p = 0.39%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 3.50 KNm/mb < Mgg = 12.87 kKNm/mb  (27.2%)
Szerokos¢ rys prostopaditych:  w, = 0.000 mm < w;, = 0.3mm  (0.0%)

Maksymalne ugiecie od Mg :  a(Mski) = 0.57 mm < g, =6.48 mm  (8.8%)

Podpora:
Warunek nosnoséci na scinanie: Vgq=8.64 kKN/mb < Vgg1 =61.47 kN/mb  (14.0%)

Szkic zbrojenia:

»4.5 co 300
/ \ OI
- - N\ - L - - o
A1 $8 co 140 mm v

, 150 1500 y, 150
7 4 4 71

Nr1  ¢8 co 420 1=1742

1742
345
(%\ Nr2 ¢8 co 420 |1=1764

1333
Nr3 ¢8 co 420 |1=1764 345

©
1333 @




4.2. Klatka schodowa KS-1

WEZLY:
1 2
0,750
| o0 Y37
OBCIAZENIA:
30 3.0 3,0
O‘Q l
1
2
3,0
W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa Znaczenie: yd vE
A -"obc.state" State 1,15
B -"obc. state" State 1,30
C -"uzytkowe" Zmienne 1 0,35 1,30
E -"uzytkowe" Zmienne 1 0,35 1,30



MOMENTY :

TNACE:

6,9

NORMALNE :

-5,6



SItY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: ABCE

Pret x/L x [m] M [KkNm] Q[kN] N [kN]
1 0,00 0,000 0,0 6,9 0,0
0,85 1,356 4,7* -0,0 0,0
1,00 1,600 4,5 -1,2 0,0
2 0,00 0,000 4,5 1,0 -0,8
1,00 1,172 -0,0 -60,8 -5,6
* = Wartoséci ekstremalne

Ptyta biegowa
Wymiary przekroju [cm]:
h=15,0, b=100,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przejsciowej
BETON: B25
fu= 20,0 MPa, f.=a-fu/y=1,00%20,0/1,50=13,3 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A=1500 cm’, J,=28125 cm®, J.,=1250000 cm*
STAL: A-IIIN (RB 500 W)
fx=500 MPa, ys~1,15, f,—420 MPa
&iim=0,0035/(0,0035+1,4/E)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
Zbrojenie glowne:
Aq+Ap=7,85 co’, p=100 (Aq+Aq)/ A =100%7,85/1500=0,52 %,
Jo=159 cm®, J,=8675 cm”,

Zbrojenie wymagane:
Wielkosci obliczeniowe:
Ngs=-3,2 kN,
Ms=V(Msg "+ Msgy®) = V(-3,2°+0,0%) =3,2 kNm
f.¢=13,3 MPa, f,—420 MPa (f¢=478 MPa - uwzgl. wzmocnienia) ,
Zbrojenie rozciggane (g5=10,00 %o):
Aq=0,58 cm’ < min Ag=1,80 cn?’, przyjeto Ag=1,80 cm’, = (3210 =2,36 cmz),
Dodatkowe zbrojenie Sciskane(*As2=0 nie jest obliczeniowo wymagane.*|* (€.=-0,65 %o,):
Ao=0,00 cm’® = (0210 = 0,00 cm®) *)
A=A +AL=0,58 cm’, p=100xAy A~ 100x0,58/1500=0,04 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=15,0, d=12,0, x=0,7 (¢=0,061),
a1=3,0, a:=0,3, z=11,7, A=73 cm’,
€c=-0,65 %o, £51=10,00 %o,
Wielkosci statyczne [kKN, kNm]:
F~=-28,1, F = 24,8,
M=2,0, Mg = 1,1,
Warunki rOwnowagi wewnetrznej:
F+Fs=-28,1+(24,8)=-3,2 kN (Ng¢=-3,2 kN)




M+Mg=2,0+(1,1)=3,2 kNm (Ms4=3,2 kNm)
Ugiecia
zadanie schl, pret nr 2
Ugiecia wyznaczono dla charakterystycznych obcigzen dlugotrwatych.
Wspolczynniki pelzania dla obcigzen dlugotrwatych przyjeto rowny ¢(t,t,) = 2,00.
E.. 30000

1+¢(t,t,) 1+2,00

Ecerr= = 10000 MPa

Moment rysujacy:
M = fom We = 2,2x3750 x10” = 8,3 kNm
Calkowity moment zginajacy Msq = 3,6 kN nie powoduje zarysowania przekroju.

Sztywnos¢é dla dlugotrwalego dzialania obciazen dlugotrwalych:

Sztywno$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Mgq = 2,2 kNm.
Wielkos$ci geometryczne przekroju: x(=7,5cm I;=31306 cm’

B = Ecerr I; = 10000%31306 x10” = 3131 kNm®
Ugiecie w punkcie o wspotrzednej x = 0,000 cm, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji
krzywizny osi preta (1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywnosci wzdtuz osi elementu,
Wynosi:

a=ax4¢=0,2 mm

a=0,2< 4,7 = QAlim

Piyta spocznikowa
Wymiary przekroju [cm]:
h=15,0, b=100,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przejsciowej

BETON: B25
fu= 20,0 MPa, f4=a-fu/y=1,00x20,0/1,50=13,3 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A=1500 cm’, J,=28125 cm®, J.,=1250000 cm*

STAL: A-ITIN (RB 500 W)
£,,=500 MPa, y,=1,15, f,=420 MPa
&im=0,0035/(0,0035+£,4/E5)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,

Zbrojenie glowne:
Ag+Ao=9,42 e, p=100 (Ag+Ag)/A. =100%x9,42/1500=0,63 %,
J5=236 cm”, J,=9924 cm®,

Zbrojenie wymagane:
Wielkosci obliczeniowe:
Nsa=0,0 kN,
Msi=V(Msa "+ Msay’) = V(-4,7°40,0%) =4,7 kNm
f.¢=13,3 MPa, f,—420 MPa (f¢=478 MPa - uwzgl. wzmocnienia) ,
Zbrojenie rozciggane (g5=10,00 %o):
Aq=0,93 cm’ < min Ag=1,80 e, przyjeto Ag=1,80 cm’, = (3010 =2,36 cmz),
Dodatkowe zbrojenie Sciskane(* As2=0 nie jest obliczeniowo wymagane.*|* (€=-0,79 %o,):



Ap=0,00 cm’® = (0210 = 0,00 cm®) *)
A=Ag+A0=0,93 cm?, p=100xAJ/A~ 100x0,93/1500=0,06 %
Wielkos$ci geometryczne [cm]:
h=15,0, d=12,0, x=0,9 (¢=0,073),
21=3,0, a:=0,3, z=11,7, A =88 cm’,
€=-0,79 %o, £5=10,00 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F=-39,9, F5; = 39,9,
M~ 2,9, Mg = 1,8,
Warunki rownowagi wewnetrznej:
Fct+Fg=-39,9+(39,9)=-0,0 kN (Ns4=0,0 kN)
M+M=2,9+(1,8)=4,7 kNm (Mgq=4,7 kNm)
Ugiecia
Ugiecia wyznaczono dla charakterystycznych obcigzen dlugotrwatych.

Wspolczynniki pelzania dla obcigzen dlugotrwatych przyjeto rowny ¢(t,t,) = 2,00.
E.. 30000

1+¢(t,t,) 1+2,00

Ecerr= = 10000 MPa

Moment rysujacy:
M = fom We =2,2x3750 107 = 8,3 kNm
Calkowity moment zginajacy Msq = 3,7 kN nie powoduje zarysowania przekroju.

Sztywnos¢é dla dlugotrwalego dzialania obciazen dlugotrwalych:

Sztywnos$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Mgq = 2,2 kNm.
Wielkos$ci geometryczne przekroju: x(=7,5cm I;=32837 cm’
B = Ecerr I; = 10000%32837 x10” = 3284 kNm®

Ugiecie w punkcie o wspotrzednej x = 1,225 cm, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji
krzywizny osi preta (1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywnosci wzdtuz osi elementu,
Wynosi:

a=ay,q4=0,4 mm

a= 0,4 < 6,4 = QAlim

inz. Tomasz Aleksiejczyk
Nr upr 340/Gd/2002






