PROJEKT BUDOWLANY
BRANZA SANITARNA

Przebudowy budynku magazynowego i remont budynku portierni na potrzeby
Miedzynarodowego Centrum Kultury Nowy Teatr
wraz ze zmiang sposobu uzytkowania

na dziatce numer 113 obreb 1 — 01 — 11 w Warszawie

LOKALIZACJA: dziatka nr 113 obreb 1 — 01 — 11 Warszawa przy ul. Madalinskiego
INWESTOR : Nowy Teatr

ul. Madalinskiego 10/16
02 — 513 Warszawa

AUTORZY OPRACOWANIA:

PROJEKTANT mgr inz. Jakub Gorlik

Uprawnienia do projektowania w specjalnosci instalacyjnej
POM/0052/PWOS/10

OPRACOWAL mgr inz. Kamila Gwarna

SPRAWDZAJACY
mgr inz. Rafal Gorecki

Uprawnienia do projektowania w specjalnosci instalacyjnej
POM/0051/PWOS/10

DATA OPRACOWANIA LISTOPAD 2013



ZAWARTOSC

Projekt sanitarny

Spis zawartosci
Opis techniczny
Czes¢ rysunkowa

Instalacja centralnego ogrzewana. Rzut parteru rys. nr S-1 1:100
Instalacja wod-kan. Rzut parteru rys. nr S-2 1:100
Instalacja wentylacji mechanicznej. Rzut parteru rys. nr S-3 1:100




1. PODSTAWA OPRACOWANIA
1.1. DANE OGOLNE

Podstawg formalng realizacji przedmiotowego opracowania stanowi umowa zawarta pomiedzy

wiodacym biurem architektonicznym, a Inwestorem.
Opracowanie sporzgdzono w oparciu o nastepujace akty prawne:

» Ustawe Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994 z p6zniejszymi zmianami,

> Ustawe Prawo Ochrony Srodowiska z dnia 27.04.2001 (Dz. U. Nr 62 poz. 627),
oraz przepisy wykonawcze:

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 (Dz. U. Nr 75 poz. 690 z
pbdzniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie,

» Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14.01.2002 w sprawie okreslenia
przecietnych norm zuzycia wody (Dz. U. Nr 8 poz. 70),

» Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07.06.2010 (Dz.
U. Nr 109 poz. 719) w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow
budowlanych i terenoéw,

> Polskie Normy.

1.2. MATERIALY WYJSCIOWE

Przy opracowaniu niniejszej dokumentacji wykorzystano nastepujace materiaty:

» podktady architektoniczno-budowlane opracowane przez biuro architektoniczne,
» uzgodnienia z Inwestorem,

» uzgodnienia miedzybranzowe,

> katalogi urzadzen.

2. CENTRALNE OGRZEWANIE

Projektuje sie ogrzewanie wodne niskoparametrowe o temperaturze obliczeniowej czynnika

t./t, 70/50°C, zasilanie instalacji, w uktadzie zamknietym, pompowe.
Projektowane zapotrzebowanie na ciepto:

> Qco =8, 7kW

» Qct = 12kW

Zasilanie w ciepto odbywac sie bedzie z istniejacego przytacza cieplnego.

2.1.INSTALACJA C.0. GRZEJNIKOWE

Przewody instalacji centralnego ciepta technologicznego prowadzone pod stropem oraz piony,

zaprojektowano jako rury stalowe bez szwu przewodowe walcowane na gorgco wg. PN-80/H-

74219. Potaczenia przewoddéw spawane. Potgczenia przewoddéw z armaturg do $rednicy



DN50 gwintowane mufowe i kotnierzowe , powyzej DN50 kotnierzowe. Stosowaé uszczelki z

materiatu ,Polonit 300”. Na przewodach stosowac tuki hamburskie. Przy przejsciach przez

stropy i Sciany stosowac tuleje ochronne , ktére po montazu rury przewodowej wypetnié

materiatem plastycznym , umozliwiajgcym swobodne poruszanie sie rury.

Stosowacé nastepujace zasady przy prowadzeniu instalaciji:

> przy przejsciu przewoddw przez strefy wydzielenia p.poz. stosowacé kotnierze

ognioochronne

» W miejscach przej$¢ rurociggdw przez przegrody budowlane nalezy stosowac tuleje

ochronne, przy czym w miejscach tych nie moze by¢ potaczen rur. Przestrzehh miedzy
rurociggiem a tulejg ochronng, ma by¢ wypetniona szczeliwem elastycznym. Tuleje
przechodzgce przez Sciany majg wystawaé ok. 0,5cm. Tuleja ochronna ma by¢ na
state osadzona w przegrodzie budowlanej. Przepust instalacyjny ma by¢ wykonany
zgodnie z rozwigzaniem szczego6towym znajdujgcym sie w projekcie technicznym.

przewody nalezy mocowac do elementéw konstrukcji budynkéw za pomocag uchwytéow
lub wspornikéw. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikéw ma zapewni¢ tatwy i trwaty
montaz instalacji, odizolowanie od przegréd budowlanych i ograniczenie
rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw w przewodach i przegrodach budowlanych.
Pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu lub wspornika nalezy stosowac¢ podktadki
elastyczne. Konstrukcja uchwytéw stosowanych do mocowania przewodoéw poziomych

ma zapewnia¢ swobodne przesuwanie sie rur.

Przewody dla ogrzewania grzejnikowego prowadzone w posadzce zaprojektowano jako rury

wielowarstwowe polietanowe PE-X/AL/PE-RT. Rura wielowarstwowa PE posiada Aprobate

Techniczng COBRTI ,Instal” oraz majg Atest Higieniczny PZH oraz niemiecki certyfikat

DVGW. Rury PE s3 elastyczne i tatwe w ksztattowaniu. Nadajg sie do instalacji grzewczych

grzejnikowych i podtogowych jak rowniez do instalacji zimnej i cieptej wody uzytkowej.

Wiasciwosci rur PE:

maksymalne parametry pracy: temperatura 95°C i ci$nienie 10 bar,

wysoki wspotczynnik przewodzenia ciepta A=0,45 W/(mK),

wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej k=0,025 mm/(mK),

niski modut sprezystosci E (550N/mm2),

mate opory przeptywu wody - chropowatos¢ bezwzgledna k=0,007 mm,

minimalny promieh giecia r=5xdz (ze sprezyna 2,5xdz),

catkowicie wykluczona dyfuzja tlenu, petne zespolenie warstwy aluminium z

zewnetrzng i wewnetrzng warstwag PE-X.

Izolacje instalacji grzewczych.

Izolacja termiczna - wg opisu dalszej czesci opracowania.




Izolacja antykorozyjna - dla rurociagéw przyjeto zabezpieczenie antykorozyjne instalacji z rur

stalowych transportujgcych wode o temp. do 150° C.
Rurociagi stalowe przed malowaniem nalezy oczysci¢ do |l stopnia czystosci i pomalowag:

o 2 xfarba ftalowg do gruntowania przeciwrdzewng miniowa

¢ 1 x emalig ftalowg ogélnego stosowania
taczna grubosé powtok antykorozyjnych minimum 60 mikronow.
Rurociggi oznakowa¢ wg oznakowan zaktadowych lub wg normy PN-70/M-01270 poprzez
malowanie paskoéw identyfikacyjnych i strzatek kierunkowych okreslajgcych przeptyw.
Regulacja hydrauliczna
Przewidziana jest za pomocg zaworéw regulacyjnych oraz za pomocg zawordw grzejnikowych
termostatycznych.  Regulacje przeprowadzi¢ przy wykorzystaniu aparatury pomiarowe;j
dostawcy armatury
Mocowanie

Rurociggi rozprowadzajgce stalowe, mocowac¢ do Scian i stropow przy pomocy typowych

uchwytéw.
Max. odlegtosci miedzy podporami [m]
Srednica nominalna rury pionowe poziomo
15 2 1,5
20 2 1,5

Punkty state wykona¢ zgodnie z technologia wbranej firmy. Punkty state na rurociggach
poziomy i pionowych zgodnie z PN W trakcie uktadania rur nalezy S$cisle przestrzegaé
prowadzenia trasy przewodu, konstrukcji uchwytédw przesuwanych i staltych oraz
kompensatoréw.

2.2. PLUKANIE | PROBY INSTALACJI C.O.

Parametry pracy:

> Temperatura zasilania 80°C, temperatura powrotu 60°C.
> Cisnienie robocze 3,0 bar.
» Cisnienie prébne 6,0 bar.
Sprawdzanie szczelnosci winno by¢ przeprowadzone przed natozeniem izolacji na rurociag.
Przed rozpoczeciem tej préby nalezy dokonaé zewnetrznych ogledzin rurociggéow
i sprawdzi¢ zgodno$¢ z dokumentacja.
Probe wodna nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem nastepujgcych warunkéw:
» rurociag powinien by¢ napetniony wodg na 24 h przed préba,
temperatura wody powinna wynosi¢ 10 do 40°C,
podczas badania instalacje nalezy odtgczy¢ od zrodta ciepta,
prébe nalezy przeprowadzi¢ odcinkami,
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przed prébg nalezy rurocigg doktadnie oczysci¢ i odpowietrzyé.




» przy prébach wodnych naprezenia nie powinny przewyzsza¢ 90 % wartosci granicy
plastycznosci przy temperaturze 20°C gwarantowanej dla danego materiatu oraz
powinny spetniaé wymagania podane w PN-79/M-34033,

» obnizenie i podwyzszenie cisnienia w zakresie cisnien od roboczego do probnego
powinno sie odbywaé jednostajnie i powoli z predkoscig nie przekraczajaca 0,05 MPa
na minute,

» ogledziny rurociggu nalezy przeprowadzi¢ przy cisnieniu roboczym lecz nie wiekszym
niz 0,6 MPa,

» W czasie znajdowania sie rurociggu pod ciSnieniem zabrania sie przeprowadzania
jakichkolwiek prac zwigzanych z usuwaniem usterek.

Po prébie szczelnosci na elementach rurociagu i ztaczach spawanych nie powinno by¢
rozerwan, widocznych odksztatcen plastycznych, rys wioskowatych lub peknie¢ oraz
nieszczelnosci i pocenia sie powierzchni.

Po zmontowaniu i przygotowaniu rurociggu do odbioru nalezy przeprowadzi¢ ruch prébny
zgodnie z instrukcjg eksploatacji w warunkach przewidzianych przy normalnej pracy rurociggu
i mozliwie przy petnym obcigzeniu.

Z proby cisnienia nalezy sporzadzi¢ protokot, ktéry musi byé podpisany przez Inwestora
i Wykonawce.

2.3. ELEMENTY GRZEJNE

Jako elementy grzejne zastosowano grzejniki ptytowe z podejsciem dolnym typu KV. Grzejniki

z podejsciem dolnym wyposazone sg w wkiadke termostatycznag. Grzejniki nalezy montowaé
w minimalnej odlegtosci od Sciany 5cm, a od posadzki 10cm. Grzejniki ptytowe wytworzone sg
z blachy stalowej walcowanej na zimno FeP01 zgodnie z PE-EN 10130. Grzejniki posiadajg
Swiadectwo dopuszczenia wyd. przez COBRTI "INSTAL".

2.4. ODWODNIENIE | ODPOWIETRZENIE

Odpowietrzenie instalacji na pionach i w najwyzszych punktach instalacji oraz zaworami

odpowietrzajacymi przy grzejnikach,. Rurociggi nalezy uzbroi¢ w odpowietrzniki automatyczne.
Odwodnienie instalacji centralnie w wezle cieplnym, wszystkie zakonczone zaworem ze
ztaczka do weza.

Instalacje nalezy prowadzi¢ ze spadkiem w kierunku odwodnien. Na gtéwnych ciggach
instalacji wykona¢ punkty state P.S. oraz kompensacje U-ksztattowe lub mieszkowe.

2.5. PROBY | ROZRUCH INSTALACJI.

Wykonawca musi przeprowadzi¢ kontrole wszystkich materiatéw przeznaczonych dla

urzgdzen dostarczonych na plac budowy.

Wykonawca wyznaczy wykwalifikowany personel odpowiedzialny za wykonanie kontroli
materiatéw po dostawie na plac budowy i w czasie konstrukgji.

Wykonawca przeprowadzi préby hydrostatyczne na ci$nienie rowne 1,5 ciSnienia roboczego

lecz nie mniej niz 4,0 bary. Ponadto, jesli wystgpi jakakolwiek watpliwosé, co do jakosci i



rodzaju materiatu wykonawca przeprowadzi wszystkie dodatkowe préby, badania, ktére mogag
ustali¢ przydatnos¢ i wiasciwosci tego materiatu.
3. INSTALACJA WODY ZIMNEJ | CIEPLEJ

Budynek zasilany bedzie w wode z zewnetrznej istniejacej sieci wodociggowe;.

Opomiarowanie przeptywu wody uzytkowej:

» wodomierz skrzydetkowy JS-4 dn20

» zawér antyskazeniowy EA dn32

» zawdér odcinajacy dn32 x2
Ciepta woda uzytkowa dla budynku przygotowywana bedzie za pomoca projektowanego
elektrycznego pojemnosciowego zasobnika c.w.u. o poj. 60l i Qel-1500W zlok. zgodnie z
czescig graficzng opracowania.
Instalacje wody zimnej i cieptej oraz cyrkulacyjnej rozprowadzono po $cianach, w bruzdach
§ciennych, w warstwie podtogowe;.
Przy podejsciach do baterii umywalkowych i zlewozmywakowych montowaé ksztattke tzw.
nypel tgcznikowy @15 mm a przy ptuczkach ustepowych odpowiednie zawory katowe @15
mm. Przy pisuarach zamontowac¢ sptuczke pisuarowa.
Przy koncéwkach i na odgatezieniach rur utozonych pod tynkiem nalezy pozostawi¢ 2 + 3 cm
poduszki (pustki) powietrznej w celu wyeliminowania naprezen w przewodach.
Wszystkie przejscia przewoddw przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych z
PCW wiekszych o dimensje, uszczelnionych kitem trwale elastycznym.
Uktad projektowanej instalacji pokazano w czesci graficznej dokumentac;ji.
Srednice projektowanych przewodéw dobrano na podstawie PN-92/B-01706 i w oparciu o
przeliczenia sekundowych przeptywéw w poszczegdlnych odcinkach instalacji, przy
rébwnoczesnym uwzglednieniu dopuszczalnych predkosci przeptywu w rurach stalowych i
tworzywowych. Przy montazu instalacji wodociagowej zachowac¢ normatywne odlegtosci
przewoddw od innych instalacji oraz wysokosci zamontowania przybordw sanitarnych.
Przy przejsciach przez przegrody oddzielenia pozarowego na przewodach nalezy
zamontowac¢ kotnierze ogniochronne o odpornosci REI 120.
3.1. PROBY | ODBIOR INSTALACJI

Instalacje po montazu, lecz przed zaizolowaniem, nalezy podda¢ kontroli w zakresie:

- uzycia wlasciwych materiatéw i armatury (wymagane atesty i aprobaty techniczne),

- prawidtowos$ci wykonania potgczen lutowanych i gwintowanych,

- prawidtowosci wykonania podpar¢ i uchwytéw montazowych.
Obowigzkowe proby szczelnosci instalacji poprzedzié napetnieniem instalacji wodg
przepuszczong przez filtry oczyszczajgce wode tak, aby nie powstaty poduszki powietrzne.
Instalacje wodociagowa nalezy poddaé probie szczelnosci o cisnieniu 1,5 razy wiekszym od
ci$nienia roboczego.

Po prébach instalacje przeptuka¢ z zanieczyszczen montazowych.



Ptukanie przeprowadzi¢ wodg z sieci wodociggowej, przepuszczanej przez filtr. Baterie
czerpalne montowac¢ dopiero po przeptukaniu instalacji.
4. INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ.

Instalacje kanalizacyjng i podejscia do przyboréw wykona¢é z rur PP kielichowych

uszczelnionych gumowymi pierscieniami. Odpowietrzenie instalacji przewidziano poprzez
zeliwne rury wywiewne @110/160 wyprowadzone ponad dach oraz zawory napowietrzajgce.
Piony i podejscia do przyborédw prowadzi¢ w bruzdach i szachtach instalacyjnych. Przy
przejsciach przez przegrody konstrukcyjne przewody kanalizacyjne umiesci¢é w rurach
stalowych ochronnych. Projektowane przewody poziome prowadzi¢ ze spadkiem w kierunku
istniejacych przytaczy kanalizacyjnych.
Podejscia i przewody spustowe nalezy sprawdzi¢ na szczelnoS¢ w czasie swobodnego
przeptywu wody.
Przewody pionowe i diuzsze podejscia poziome nalezy mocowac do elementéw budynku za
pomoca uchwytéw z podktadami elastycznymi. Obejmy mocowacé pod kielichem rury.
Przewody od urzadzen sanitarnych prowadzi¢ ze spadkiem minimalnym:

» 1,5 % dla 160 PP

> 2,5%dla@110 PP

> 3,5% dla @75 PP

Maksymalny spadek przewodéw [Imax] dla odptywowych <160 wynosi 15 [%].
Srednice podej$é przyboréw sanitarnych:

» umywalka @ 50 PP

> pisuar @50 PP

> WC @110 PP

> wpust podtogowy @110 PP
Wysoko$¢ ustawienia urzadzen sanitarnych:

» umywalka - 0,75 - 0,80 m nad posadzka,

» zlew (ustawiony na szafce) - 0,80 — 0,90 m nad posadzka,

» pisuar - 0,65 — 0,75 m posadzka.
Trasy przewodéw, Srednice przedstawiono w czesci graficznej opracowania. Instalacje nalezy
wykona¢ zgodnie z projektem i utozy¢ zgodnie ze spadkami pokazanymi na rysunku.
Podejscia do przyboréw wykona¢ w bruzdach lub na $cianie w zabudowie instalacyjnej
podobnie jak przewody wody zimnej i ciepte;.
5. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ

Instalacja wentylacji mechanicznej budynku zostata zrealizowana jednym uktadem nawiewno-

wywiewnym Instalacja wentylacji mechanicznej budynku realizowa¢ bedzie zadanie
dostarczenia $wiezego powietrza i usuniecie powietrza zuzytego. Ciepto do central

dostarczane bedzie z nagrzewnic wodnych. Minimalne iloSci powietrza przypadajace na jedna



osobe okreslone sg wedtug normy PN-83/B-03430 ,Wentylacja w budynkach mieszkalnych
zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania®. oraz w z zmianie do tej
normy PN-83/B-03430/Az3:2000. Obiekt potozony jest w Warszawie w |l strefie klimatycznej
dla lata i w Il strefie dla zimy. Lokalizacja elementéw wentylacyjnych nawiewnych oraz
wywiewnych wg. czeSci graficznej niniejszego opracowania. Przy wyborze urzadzen brano
Scisle pod uwage parametry akustyczne zastosowanych urzadzen. Wszystkie zaproponowane
urzadzenia posiadaja wymagane prawem budowlanym atesty i dopuszczenia. Instalacja
wentylacji bedzie uruchamiana modutem programowalnym uruchamiajgcym ukfad
wentylacyjny wg. ustalonego z inwestorem harmonogramu pracy.

Parametry powietrza zgodnie z PN 76/B-03420.

Warunki klimatyczne Zima Lato
Strefa I Il
Temp. zewnetrzna obliczeniowa -20°C +30°C
Wilgotnos¢ wzgledna 100% 45%
Zawartos¢ wilgoci 0,8 g/kg 11,9 g/kg
Entalpia -18,42 kJ/kg 60,6 kJ/kg
Lp Nazwa Pow. |Kubatura | Nawiew | Krotno$¢ | Wywiew | Krotno$é :st
0.01 Pom.gospodarcze | 5,16 19,35 50 2,58 50 2,58
0.02 Ustep damski 1,75 6,56 Z pom. 0.07 50 7,62
0.03 Przedsionek 574 21,53 Z pom. 0.07 Do pom. 0.02i 0.04
0.04 Ustep meski 4,33 16,24 Z pom. 0.07 75 4,62
0.05 Magazyn 5,46 20,48 50 2,44 50 2,44
0.06 Szatnia 17,63 | 66,11 270 4,08 270 4,08
0.07 Sala Gtéwna 109,81| 411,79 | 1125 2,73 1000 2,43 50

Uktad nr 1 obstugiwany bedzie poprzez centrale nawiewno-wywiewng typu MCKT-HPX2
wyposazong w uktad pompy ciepta pozwalajagcej latem na chiodzenie powietrza a zimng na
jego ogrzewanie. W celu ograniczenia emisji dzwieku do kanatu centrala zostata wyposazona
w ttlumiki. Nawiew powietrza do pomieszczen odbywaé sie bedzie poprzez system
kwadratowych kanatéw wentylacyjnych. Nawiew do pomieszczen dobywac sie bedzie poprzez
projektowane nawiewniki. Wywiew powietrza z pomieszczehn odbywaé sie bedzie réwniez
poprzez system kwadratowych kanatéw wentylacyjnych potgczonych z projektowanymi
wywiewnikami.

Dane centrali wentylacyjnej MCKT-HPX2.




- Vn(nawiew) = 1495m3/h ,

- Vw(wywiew) = 1310m3/h,

- Temperatura nawiewu zima: +20°C

- Moc grzewcza nagrzewnicy wodnej: 12kW (70°C/50°C)

- Masa 225kg

- Moc elektryczna 2x0,57kW + sprezarka 3,4kW,3~400V

llos¢ powietrza dla pomieszczen sanitarno-higieniczncyh obliczono na podstawie ilosci
urzadzen sanitarnych oraz przypadajgcym mi iloscig powietrza.

5.2. PRZEWODY WENTYLACYJNE

Wszystkie kanaty wentylacyjne wykonaé z ocynkowanej blachy stalowej (kanaty okragte

taczone na uszczelki) i przewoddw elastycznych.
Kanaty wentylacyjne wykonac¢ i zmontowac w klasie szczelnosci A (PN-B-76001:1996, PN-B-
76002:1996, PN-B-03434:1999) z blach stalowych ocynkowanych (przewody o przekroju
okragtym wykonane z blachy ocynkowanej zwinietej spiralnie). Grubosci blach na kanaty
przyjmowac tak, aby przewody poddane dziataniu réznicy zatozonych cisnien roboczych nie
wykazywaty styszalnych odksztatcen ptaszcza ani widocznych ugie¢ przewoddw miedzy
podporami.
Minimalne grubosci kanatow:
Kanaty okragte —

@100 + @ 125 - 0,50 mm

@ 160 + @ 250 — 0,60 mm

@280+@3710-0,75 mm
Kanaty prostokatne (decyduje diugos$é dtuzszego boku):

do 750 mm - 0,75 mm

powyzej 750 do 1400 mm — 0,9 mm,

powyzej 1400 mm — 1,1 mm.
Dodatkowe wzmochienia majg by¢ zapewnione poprzez przettoczenia na $ciankach i profile
wzmachiajgce wspawane z boku. Elementy przejSciowe majg mie¢ kat maksymalnie 30° w
celu unikniecia turbulencji. Zmiany kierunku i odgatezienia wyposazy¢ w fopatki kierownicze, a
ich promien wewnetrzny ma wynosi¢ co najmniej 100 [mm]. Przewody i ksztattki muszg mieé
powierzchnie gtadka, bez wgniecen i uszkodzen powtoki ochronnej. Technologiczne ubytki
powtoki ochronnej zabezpieczy¢ srodkami antykorozyjnymi.
Wszystkie kanaty wentylacyjne na zewnatrz budynku nalezy izolowac termicznie matami z
wetny mineralnej grubosci min. 100 mm o gestosci 30-80 kg/m® zabezpieczonymi przed
wptywem czynnikdéw zewnetrznych blachg ocynkowang lub aluminiowa.
Kanaty linii wentylacyjnych nalezy zaizolowaé termicznie matami z wetny mineralnej grubosci
min. 40mm.

Wszystkie izolacje cieplne wykonaé w kolorze czarnym.



Wszystkie kanaty wentylacji grawitacyjnej nalezy zaizolowaé termicznie wetng mineralng o
grubosci min. 30mm
5.3. WYMAGANIA DLA PODPOR | ZAWIESI

Wszystkie podparcia powinny spetnia¢ wymagania warunkéw technicznych.

Rurociggi majg byé prawidtowo podparte, zakotwiczone i prowadzone dla unikniecia
niepotrzebnego ugiecia, nadmiernych drgan oraz aby chroni¢ zaréwno rury jak potgczone z
nimi urzadzenia od nadmiernych obcigzen i naprezen dylatacyjnych.

Whytrzymato$¢ podpory zostata ustalona w oparciu o ciezar rury, ciezar przenoszonego w niej
czynnika lub medium uzytego do préb, w oparciu o wiekszg wartos¢, ciezar izolacji, gdy
takowa wystepuje, plus wszystkie wystepujgce sity od wydtuzen cieplinych.

Rurociggi nalezy podpiera¢ stosujac, gdzie to jest mozliwe, kombinacje podpér o wspdinej
wysokosci.

Nalezy unika¢ opierania jednego ciggu rur na drugim. Podpory podlegajg zatwierdzeniu przez
projektanta instalacji i inspektora nadzoru.

5.4. WYTYCZNE MONTAZOWE INSTALACJI WENTYLACJI MECHANICZNEJ

5.4.1. WYKONAWSTWO

UWAGA: podczas wykonywania instalacji wentylacji nalezy zwréci¢ szczegdélng uwage na

dbatos¢ o czystos¢ wewnetrzng kanatéw wentylacyjnych i zabezpieczenie wlotéw do kanatéw
np. folia samo wulkanizujacg sie. Po zakonczeniu okreslonych odcinkéw instalacji
wentylacyjnej nalezy wiloty i wyloty zabezpieczyé. Kratki wentylacyjne i anemostaty montowaé
po przedmuchaniu instalacji a w przypadku pomieszczen o podwyzszonych wymaganiach
higienicznych, kanaty wentylacyjne nalezy zdezynfekowac.
» Montaz prowadzi¢ zgodnie z projektem wykonawczym, DTR urzadzen i opracowaniem
Warunki Techniczne Wpykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych cz.lI

Roboty Instalacji Sanitarnych i Przemystowych. Rozdz.12

» Prace rozruchowe wykonaé wg PN-79/B-10440 ,Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia
wentylacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze” oraz ,Warunkéw technicznych

wykonania i odbioru robét budowlano montazowych” — czes¢ Il

» Przed rozpoczeciem robét dokonac¢ rozpoznania w zakresie warunkow prowadzenia

robét oraz przygotowania placu budowy do rozpoczecia prac instalacyjnych.

» Przed montazem doktadnie sprawdzi¢ jakos¢ elementéw i urzadzen. W przypadku
stwierdzenia uszkodzeh wymieni¢é na nowe bez wad, lub dokonaé napraw w taki
sposéb, aby zagwarantowa¢ witasciwg jakoS¢ montazu i zywotno$é elementéw.

Sporzadzi¢ protokét usterek elementdw.

» Po montazu dokonac¢ prob rozruchowych, pomiaréw skutecznosci ochrony i dziatania

zabezpieczen elektrycznych.



» We wszystkich instalacjach wentylacyjnych powinna by¢ przeprowadzona regulacja
montazowa w celu uzyskania przeptywdw powietrza zgodnych z projektem, z
doktadnoscig wg normy PN-78/B-10440. Regulacje hydrauliczng instalacji nalezy
wykonac¢ przed zamknieciem sufitbw podwieszanych i przed zakryciem instalaciji
wentylacyjnej. Do elementéw wyposazonych w sitowniki lub regulatory nalezy
zapewni¢ dostep przez wykonanie otworéw rewizyjnych zamykanych na klucz

patentowy.
> Protokot odbioru instalacji wentylacyjnej sporzadzié po uzyskaniu pozytywnych
wynikéw pomiaru.

5.3.2. OTWORY REWIZYJNE | MOZLIWOSC CZYSZCZENIA INSTALACJI WYTYCZNE.

Czyszczenie instalacji powinno by¢é zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w

przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji. Otwory rewizyjne
powinny umozliwia¢ oczyszczenie wewnetrznych powierzchni przewodoéw, a takze urzadzen i
elementoéw instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i elementéw nie umozliwia ich
oczyszczenia w inny sposob. Wykonanie otworéw rewizyjnych nie powinno obnizac
wytrzymatosci i szczelnosci przewodoéw, jak réwniez wiasnosci cieplnych, akustycznych i
przeciwpozarowych. Elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewodoéw
powinny by¢ tak zamontowane, aby ni utrudniaty czyszczenia przewodéw. Elementy
usztywniajace wewnatrz przewodéw o przekroju prostokgtnym powinny mieé¢ optywowe
ksztatty, najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm perforowanych
lub innych elementéw trudnych do czyszczenia. Nie nalezy stosowaé wewnatrz przewodow
ostro zakonczonych $rub lub innych elementéw, ktére moga powodowac zagrozenie dla
zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych.

Minimalne wymiary otworéw rewizyjnych w przewodach o przekroju kotowym

Srednica przewodu Minimalne wymiary otworu rewizyjnego w $ciance przewodu
mm mm
D A B
200=d=<315 300 100
315=d<500 400 200
>500 500 400
1) 600 400

1) Otwor rewizyjny jak wtaz, gdy czyszczenie zwigzane jest z wejsciem do wnetrza kanatu

Minimalne wymiary otwordéw rewizyjnych w przewodach o przekroju prostokatnym

Srednica przewodu Minimalne wymiary otworu rewizyjnego w Sciance przewodu

Mm mm
DY A B
<200 300 100




200=sd<500 400 200

>500 500 400

2) 600 400

a) Wymiar boku przewodu, w ktérym zamontowano otwor rewizyjny

2) Otwoér rewizyjny jak wlaz, gdy czyszczenie zwigzane jest z wejsciem do wnetrza kanatu

W przypadku wykonywania otworéw rewizyjnych na kohcu przewodu, ich wymiary powinny
byé rébwne wymiarom przekroju poprzecznego przewodu. Jezeli jeden lub oba wymiary
przekroju poprzecznego przewodu sg mniejsze niz minimalne wymiary otwory rewizyjnego
okreslone w tablicy 2, to otwor rewizyjny nalezy tak wykonaé, aby krétsza krawedz byta
rébwnolegta do krotszej krawedzi Scianki przewodu, w ktérym jest umieszczony. Nalezy
zapewni¢ dostep do otworéw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stopem
podwieszanym. Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujacych
zamontowanych w przewodach urzgdzen:

» przepustnice ( z dwéch storn)
klapy pozarowe ( z jednej strony)
nagrzewnice ( z dwoéch stron)

ttumiki hatasu o przekroju prostokatnym ( z dwéch stron)

YV V V V

filtry ( z dwoch stron)
» wentylatory przewodowe ( z dwoch stron)
Powyzsze wymagania nie dotycza urzadzen, ktére mozna tatwo zdemontowaé w celu
oczyszczenia ( z wyjatkiem klap p.poz., nagrzewnic i chtodnic)
6. MATERIAL, WYKONANIE INSTALACJI
6.1. INSTALACJE RUROWE GRZEWCZE
Instalacje rozprowadzajaca do grzejnikédw wykonac z rur z wielowarstowych PE-RT/AI/PE-HD;

instalacje prowadzi¢ w warstwie izolacji termicznej podtogi i bruzdach sciennych. Rurarz
tworzywowy wraz z osprzetem powinien stanowi¢ jeden system dostarczany przez jednego
producenta.

Podtgczenie centrali wentylacyjnej wykonac z rur stalowych ze szwem.

W miejscach zmiany kierunku tras przewoddw, na odgatezieniach i potaczeniach z armaturg

stosowa¢ wykonane fabrycznie z miedzi lub brazu kolana, tréjniki, zwezki i ksztattki

przejsciowe z koncdwkami gwintowanymi — dla przewodoéw z tworzywa, oraz kolana i zwezki

stalowe dla przewodoéw stalowych. Nie wolno stosowa¢ ksztaltek ocynkowanych.

Do uszczelnienia potgczen gwintowanych stosowac tasmy teflonowe oraz odpowiednie pasty

naktadane na gwint zewnetrzny. Nie zaleca sie stosowania szczeliwa konopnego. Rury

stalowe z tworzywowymi taczy¢ nalezy przy uzyciu ksztattki przejsciowej. Wszystkie przejscia

przewodow przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych wiekszych o jedng

dimensje od prowadzonego przewodu, uszczelnionych kitem trwale plastycznym. W obrebie

rury ochronnej nie wolno wykonywaé zadnych potgczen przewodow.




Instalacje mocowaé¢ do Scian lub stropéw za pomocg typowych zawiesi do rur np. Hilti.
Odlegtos¢ miedzy podporami zgodna z WTWIO Robét Budowlano-Montazowych oraz
wytycznymi COBRTI Instal zawartymi w opracowaniu ,WWewnetrzne instalacje wodociggowe i

grzewcze z rur miedzianych”.

6.2. INSTALACJE RUROWE WODY ZIMNEJ, CIEPLEJ

Rurociagi wody uzytkowej nalezy wykonaé z rur tworzywowych np. BOR plus PP z wktadkag

aluminiowg (rur stabi). Potgczenia za pomoca zgrzewania i ztaczek. Potaczenia z armaturg za
pomocgy ksztattek przejsciowych z gwintem. Rury uzyte do budowy instalacji powinny posiadaé
odpowiednie atesty lub certyfikaty.

Zmiany kierunku prowadzenia przewodoéw wykonywaé wytacznie przy uzyciu tacznikéw i
gotowych kolan i trojnikéw. Do odcinania przeptywu wody na rurociggach, zastosowano
uniwersalne zawory kulowe, ¢wier¢obrotowe gwintowane.

Przy podejsciach do baterii umywalkowych i zlewozmywaka montowaé ksztattke tzw. nypel
tacznikowy @15 mm a przy ptuczkach ustepowych odpowiednie zawory katowe @15 mm.
Przejscia przez $ciany i stropy w tulejach ochronnych z PCW o $rednicy o jeden wymiar
wiekszej od zewnetrznej Srednicy rurociggu.

Instalacja zasila wszystkie punkty poboru wody.

6.3. IZOLACJE TERMICZNE.

Catos¢ instalacji C.O., ciepta technologicznego, cieptej wody uzytkowej i cyrkulacyjnej oraz

chtodniczej musi byé izolowana termicznie. Wszystkie rurociagi nalezy zaizolowaé termicznie
izolacjg odporng na temperature 100°C i wspotczynniku przewodnosci cieplnej A= 0,035

WI/mK. Grubos¢ izolacji wg ponizszej tabelki:

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji
cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)"
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna $rednicy wewnetrznej
rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzgce przez 50 % wymagan z poz. 1-4

Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodow

6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, utozone 50 % wymagan z poz. 1-4
w komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi

pomieszczeniami réznych uzytkownikow

Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

Przewody ogrzewania powietrznego (utozone wewnatrz | 40 mm




izolacji cieplnej budynku)

9 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na 80 mm

zewnatrz izolacji cieplnej budynku)

10 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz | 50 % wymaganh z poz. 1-4
budynku?

11 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na 100 % wymagan z poz. 1-4

zewnatrz budynku?®

Uwaga:
" przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przenikania ciepta niz
podano w tabeli nalezy odpowiednio skorygowaé grubo$¢ warstwy izolacyjnej,

2 izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

Izolacja prefabrykowana ze spienionej pianki poliuretanowej w ptaszczu ochronnym z foli dla
$rednic ponizej DN32 oraz izolacja z prefabrykowanej wetny mineralnej w ptaszczu ochronnym
z foli aluminiowej dla srednic pozostatych.

Rurociagi rozprowadzone podposadzkowo izolowac¢ otuling prefabrykowang np. typu
Thermacompact S o gr. 6mm.

6.4. PRZEJSCIA PRZEZ PRZEGRODY PPOZ.

1. Wszystkie przejscia przewodoéw instalacji wentylacji oraz rurociggdw w miejscu przejscia

przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego nalezy zabezpieczy¢ do odpornosci ogniowej
przegrody.

2. Dla zabezpieczeh przej$¢ przez przegrody wydzielenia ogniowego kanatéw wentylacyjnych
stosowac przeciwpozarowe klapy odcinajgce o klasie odpornosci ogniowej El rownej klasie
elementu oddzielenia przeciwpozarowego — w przypadku wystepowania takich przejsé.

3. Przewody wentylacyjne prowadzone przez strefe pozarowa, ktérej nie obstuguja, obudowaé
elementami o odpornosci ogniowej ElI wymaganej dla elementéw oddzielenia
przeciwpozarowego tej strefy — w przypadku wystepowania takich przejs¢.

4. Zamocowania przewodéw do elementéw budowlanych wykonaé z materiatdw niepalnych,
zapewniajgcych przejecie sity powstajacej w przypadku pozaru w czasie nie krotszym niz
wymagany dla klasy odpornosci ogniowej przewodu lub klapy odcinajace;j.

5. Przy przejsciu przez przegrody oddzielenia pozarowego rurami stalowymi nalezy uszczelni¢
ogniochronng masg uszczelniajacy elastyczng np. CP 601S firmy HILTIL.

6. W przypadku poprowadzenia rur palnych poprzez przegrode oddzielenia pozarowego
nalezy zabezpieczy¢ je obejmami p.poz. np. firmy HILTI typu CP 648 montowanymi z kazdej

strony Sciany oddzielenia p.poz.




7. Dla rur palnych o mniejszej Srednicy niz 32mm, nalezy stosowaé ogniochronng peczniejaca
mase uszczelniajgcg np. CP 611A firmy HILTI o klasie odpornosci ogniowej EI 120. Mase te
mozna taczy¢ z zaprawg ogniochronng np. CP636 o El 120.

8. W przypadku prowadzenia rur z np. PCW, PP, PE o $rednicach zewnetrznych od 32 do 200
mm i grubosciach $cianek od 1,8 do 11,8 mm mozna stosowaé réwniez kasety ogniochronne
np. PROMASTOP®-I stuzgce do uszczelniania przejs¢ instalacyjnych rur z tworzyw
sztucznych w $cianach i stropach wykonanych z cegly petnej, dziurawki, z betonu zwyktego
lub z gazobetonu o grubosci nie mniejszej niz 10 cm w przypadku Scian oraz 15 cm w
przypadku stropdéw. Przejscia instalacyjne rur z tworzyw sztucznych uszczelnione kasetami
ogniochronnymi np. PROMASTOP®-I spetniajg wymagania klasy odporno$ci ogniowej El 120.
Oznacza to, ze szczelno$¢ i izolacyjnos¢ ogniowa przejscia nie jest mniejsza niz 120 minut. W
przypadku przejs¢ w stropach i $cianach o wymaganej gazo- i dymoszczelnosci przestrzen
miedzy rurami a Scianami otworu powinna by¢ przed zatozeniem kaset doktadnie wypetniona
zaprawg cementows.

Zabezpieczenia te nalezy stosowaé przy przejSciach przez przegrody oddzielenia
pozarowego.

7. WYMAGANIA DLA PODPOR | ZAWIESI.

7.1. WYMAGANIA OGOLNE.

Wszystkie podparcia rur powinny spetnia¢ wymagania niniejszych warunkoéw technicznych.

Rurociggi majg byé prawidtowo podparte, zakotwiczone i prowadzone dla unikniecia
niepotrzebnego ugiecia, nadmiernych drgan oraz aby chroni¢ zaréwno rury jak potgczone z
nimi urzadzenia od nadmiernych obcigzen i naprezen dylatacyjnych.

Whytrzymato$¢ podpory ustala sie w oparciu o ciezar rury, ciezar przenoszonego w nigj
czynnika lub medium uzytego do préb, w oparciu o wiekszg wartos¢, ciezar izolacji, gdy
takowa wystepuje, plus wszystkie wystepujace sity od wydtuzen cieplnych.

Rurociagi nalezy podpieraé stosujgc, gdzie to jest mozliwe, kombinacje podpoér o wspélnej
wysokosci. Nie izolowane rurociggi ze stali weglowej mogg by¢ opierane bezposrednio na
elementach podporowych.

Nalezy unika¢ opierania jednego ciggu rur na drugim. Podpory podlegajg zatwierdzeniu przez
projektanta instalacji i inspektora nadzoru.

7.2. MATERIAL.

Wszystkie podpory i wieszaki dla rur o temperaturze do 350°C nalezy wykonac¢ ze stali

weglowej gatunkéw handlowych o granicy plastycznosci minimum 85N/m? przy 350°C. Czesci
podpory lub wieszaka spawane bezposrednio do rur ze stali stopowej, nierdzewnej lub z
metali niezelaznych powinny byé zrobione z tego samego materiatu co sam rurociag.
Wykonawca dostarcza materiat do wykonania i zainstalowania wszystkich podparé rur.

Wszystkie $sruby ,U” oraz Sruby i nakretki do podpér rurociagdw powinny mieé pokrycie

galwaniczne, zgodne z PN.



7.3. WYKONAWSTWO.

Podparcia rur majg by¢é wykonane zgodnie z warunkami technicznymi i PN. Prefabrykowane

podpory rurowe powinny mie¢ wtasciwe etykietki z numerem podpory.

Przed wykonaniem nalezy sprawdzi¢ na miejscu i jezeli to niezbedne poprawi¢ wymiary
podpor.

Wszystkie spawania, jezeli nie podano inaczej, nalezy wykonac elektrycznie spiong 5mm.
Spawanie stali stopowych majg wykonywaé¢ wykwalifikowani spawacze.

Wszystkie gwinty powinny byé metryczne, chyba ze wskazano inaczej.

7.4. WYKONCZENIA.

Po spawaniu wszystkie spoiny nalezy oczysci¢ szczotkg stalowg i Srutowac dla usuniecia

szlaki i rozpryskow po spawaniu.

Podparcia wykonane ze stali weglowej nalezy przygotowaé, zagruntowaé i pomalowaé jak
nastepuje.

Mate elementy oczysci¢ recznie, z jedng warstwg gruntu i jedng warstwg zewnetrzng
wykanczajaca.

W razie koniecznosci ponownego spawania — usungé farbe.

Po spawaniu powierzchnie pomalowaé ponownie tym samym kolorem/farbg co istniejaca.

7.5. UWAGI MONTAZOWE.

Powierzchnie oparcia stalowych podp6r $lizgowych nalezy oczysci¢é szczotka i przez

Srutowanie, a przy zaktadaniu posmarowac obficie smarem grafitowym.

Podpory typu ,but” spawa sie do rury po ostatecznym ustawieniu jej odlegtosci i wysokosci.
Tam gdzie to mozliwe, nalezy unika¢ spawania butéw do elementéw podparcia, nalezy
preferowac potagczenia skrecane Srubami.

Materiaty jak drewno i liny moga by¢ uzywane jako tymczasowe podparcia, w czasie montazu.
7.6. ROZSTAW ZAWIESI | PODPOR.

Odlegtosci miedzy podporami instalacji rurowych powinny wynosi¢: 1,5 m — dla $rednic 15-20

mm, 2,0 m — dla srednic 25-32 mm, 2,5 m — dla srednic 40-50 mm.

Odlegtosci miedzy podporami instalacji kanatowych (wentylacyjnych) powinny wynosi¢ nie
wiecej niz 150mm od kazdego kotnierza, pomiedzy kolejnymi podporami nie wiecej niz 2m.

8. PROBY | ROZRUCH INSTALACJLI.

8.1. WYMAGANIA OGOLNE.

Wykonawca musi przeprowadzi¢ kontrole wszystkich materiatdw przeznaczonych dla

urzgdzen dostarczonych na plac budowy.

Wykonawca wyznaczy wykwalifikowany personel odpowiedzialny za wykonanie kontroli
materiatéw po dostawie na plac budowy i w czasie konstrukc;ji.

Kontrola Wykonawcy ma we wszystkich przypadkach obejmowaé wykonanie lub
spowodowanie wykonania wszystkich potrzebnych pomiaréw i zapiséw dla ustalenia

odpowiedzialnosci i przydatnosci materiatow, oraz do upewnienia sie, ze wykonywana



fabrykacja jest catkowicie zgodna z wymaganiami odpowiednich przepiséw, praw i warunkéw
technicznych.

Wykonawca dostarczy kopie wszystkich dokumentéw dotyczacych materiatébw poddanych
przez Wykonawce kontroli, S$wiadectwa kontroli i raporty kontroli rutynowych.

W kazdym przypadku powinny by¢ one przestane do Inspektora (cztery kopie w ciggu szesciu
dni) po wykonaniu kontroli przez Wykonawce.

Wykonawca przeprowadza proby hydrostatyczne. Ponadto, je$li wystapi jakakolwiek
watpliwosé, co do jakosci i rodzaju materiatu wykonawca przeprowadzi wszystkie dodatkowe
préby, badania, ktére mogg ustali¢ przydatnos¢ i wtasciwosci tego materiatu.

8.2. OGOLNE WARUNKI WYKONANIA PROB.

Préby przeprowadza Wykonawca w $cistej wspotpracy z Inspektorem Nadzoru.

Harmonogram robét ma by¢ uzgodniony przed rozpoczeciem pracy.

Wymagane jest, aby sprzet i/lub instalacje byly kontrolowane i testowane jak tylko bedg
dostepne do tego celu.

Wykonawca zawiadamia z wyprzedzeniem wszystkie strony uczestniczgce prébach.

Personel Wykonawcy ma byé w petni zaznajomiony z rodzajem wyposazenia, jaki ma
testowac.

Préby nalezy wykonac¢ z precyzjg i zgodnie z przepisami i praktykg zdefiniowang przez
przedstawiciela Inwestora —Inspektora.

Narzedzia, sprzet i urzgdzenia do préb dostarcza Wykonawca.

Przed rozpoczeciem prob Wykonawca przedktada Inspektorowi spis sprzetu do préb w celu
zatwierdzenia. Caty sprzet do préob ma by¢é w dobrym stanie.

Przetestowanie sprzetu odbywa sie wedtug wskazéwek producenta.

Przed rozpoczeciem prob nalezy uzyskac zgode Inspektora na ich procedure.

Wykonawca zapewni, ze beda spetnione wszystkie lokalne, ustawowe i inne wymagania
bezpieczenstwa i ze jego personel jest catkowicie zaznajomiony z tymi wymaganiami.
Wykonawca sporzadzi protokoty wszystkich prob.

Podpisana kopia kazdego protokotu zostaje przedtozona Inspektorowi.

8.3. BEZPIECZENSTWO

Wykonawca podejmie wszelkie srodki dla zapewnienia, ze préby zostang wykonane w sposéb

zgodny z przepisami bezpieczenstwa.
8.4. PROBY CISNIENIOWE / PLUKANIE.

Rozdziat niniejszy opisuje przemywanie i préby cisnieniowe, jakie muszg by¢ przeprowadzone

na instalacji bedacej w budowie dla zapewnienia czystosci i wytrzymato$ci mechanicznej oraz
szczelnosci rur.

Wykonawca przygotuje procedure ptukania i préb dla wszystkich instalacji rurowych
wchodzacych w zakres Robot. Procedura ma podawadé, ktére ciggi rur zostang sprawdzone w

kazdej z préb oraz warto$¢ cisnienia prébnego. Procedure nalezy przedtozyé Inspektorowi do



zatwierdzenia na co najmniej dwa tygodnie przed planowanym rozpoczeciem préb
ci$nieniowych.

Podczas préb cisnieniowych nalezy podja¢ odpowiednie $rodki zapobiegawcze, poprzez
otwieranie odpowietrzen lub réwnowaznych, dla unikniecia nadmiernego wzrostu cisnienia w
urzadzeniach nie biorgcych udziatu w prébie, oraz aby zapobiec uszkodzeniu wszystkich
urzadzen, tym poddawanym prébom i pozostatym.

Nalezy takze unika¢ przypadkowego wytworzenia prozni przy opréznianiu instalacji z wody, po
prébie.

Nie nalezy przeprowadzac préb hydrostatycznych w przypadku ztych warunkéw pogodowych,
ktére moga wptyngé na odczyty pomiarowe, a takze kiedy temperatura wody w rurociggach i
osprzecie poddanym prébom bedzie nizsza niz 5°C, chyba ze Inspektor wyrazi na to zgode.
Nie nalezy wykonywaé prob hydrostatycznych zanim ptukanie instalacji nie odbedzie sie w
sposéb zadawalajgcy dla klienta.

Inspektor zostanie powiadomiony o gotowosci Wykonawcy do podjecia préb, ze wskazaniem,
ktore odcinki przewodoéw i wyposazenia beda im poddane.

W odcinkach rur przeznaczonych do prob zostanie wytworzone wymagane cisnienie, ktére
zostanie utrzymane przez okoto jedng godzine, aby sprawdzi¢ szczelno$é przewoddw zanim
zostanie rozpoczeta ich kontrola szczegétowa. Wstepna kontrola odcinkow rur i
oprzyrzadowania zostanie przeprowadzona przez \Wykonawce, a wszystkie wykryte przecieki i
usterki majg by¢ usuniete. Nastepnie ciSnienie ma zosta¢ utrzymane (lub przywrocone i
zachowane przez godzine, jesli zostato usuniete podczas napraw) na czas dostatecznie dtugi,
aby Inspektor mégt przeprowadzi¢ kontrole przeciekdw i innych usterek na wszystkich
odcinkach linii.

Przedstawiciel Inspektora dotozy staran, aby pilnie podja¢ i zakonczy¢ te kontrole, i dokonaé
odbioru tych linii, ktére pozytywnie przeszty ogélne préby cisnieniowe, tak zeby nie opozniaé
okresu konstrukcyjnego.

Po kazdej prébie hydrostatycznej caty uktad rur i wyposazenia ma byé catkowicie oprézniony
przez Wykonawce.

W razie wykrycia podczas préb potrzeby jakichkolwiek napraw lub wymian, Wykonawca
niezwiocznie przeprowadzi takie naprawy. Ogolne proby cisnieniowe danej jednostki nie beda
uwazane za zakonczone, dopoki usuniecie usterek i wymiany nie zostang potwierdzone
ponownymi prébami, zadawalajacymi dla Inspektora.

8.5. RURY PODDAWANE PROBOM | PROCEDURA PROB.

Wszystkie przewody uktadu po zamontowaniu majg byé poddane prébie cisnieniowej

przeprowadzanej przez WWykonawce w obecnosci przedstawiciela Inspektora wg nastepujacej
procedury.



Jesli w niniejszym nie potwierdzono inaczej, wszystkie ukfady rur wigczajgc te, ktére
przeznaczono do pracy pod cisnieniem nizszym niz 0,3bar (nadcisnienie) maja by¢ poddane
prébie wodnej wedtug Polskich Norm i warunkéw technicznych dla rurociggéw.

Tam gdzie ci$nienie hydrostatyczne wewnatrz naczynia ci$nienia nie jest tak wysokie, ze
spowoduje uszkodzenie innego osprzetu w poddanej prébie instalacji, naczynie nalezy
zaslepi¢ i wyizolowac z instalacji poddanej prébie.

Tam, gdzie wymagane ci$nienie probne nie przekracza ciSnienia prébnego przypisanego
urzadzeniom podtgczonym do tej instalacji (np. wymienniki ciepta, naczynia itd.), to rury i
urzadzenia sg poddawane jednoczes$nie prébie na okreslone cisnienie.

Tam, gdzie cisnienie prébne odcinka rur jest wieksze od ci$nienia prébnego stosowanego do
dla urzadzen podtaczonych do tego odcinka, to takie podtagczone urzadzenie (z wyjatkiem
pomp, dmuchaw, sprezarek i turbin) moze byé poddane probie wodg o cisnieniu réwnym
cisnieniu przewidzianym dla niego. Jesli dany odcinek rurociggu nie ma zaworu odcinajgcego
tuz przy takim podtgczonym urzadzeniu, a Inspektor uznat za wtasciwe dokonanie préb
wszystkich czesci tego ukfadu na petne cisnienie, Wykonawca za$lepi rure sagsiadujaca
bezposrednio z takim przytgczonym urzadzeniem i przetestuje wszystkie czesci tej linii na
petne cisSnienie. Zaslepki trzeba takze zatozyé na wszystkich podtgczeniach do pomp, turbin,
dmuchaw i sprezarek, z wyjatkiem miejsc gdzie zawory odcinajgce sg umieszczone w
bezposrednim sasiedztwie takiego urzadzenia; w takim przypadku nalezy zatozy¢ zawory
odpowietrzajace.

Szkta wodowskazowe i wszystkie inne wystawione na dziatanie ci$nienia czesci przyrzadéw (z
wyjatkiem wspomnianych ponizej) powinny zosta¢é witaczone do préby hydrostatycznej
urzadzen lub rurociggow, do ktérych sg podtaczone i przetestowane przy tym samym cisnieniu
chyba, ze to cisnienie spowodowatoby uszkodzenie tych przyrzadow.

Mierniki i przetworniki ciSnienia, przeptywomierze wraz z przewodami rurowymi, tgczgcymi te
przyrzady z zaworem blokowym instalacji lub z podstawowym uktadem rurowym, nie powinny
by¢ wtaczone do tej proby hydrostatycznej.

W specjalnych przypadkach, kiedy uzgodnione zostanie, ze budowa jakich$ czesci lub czesci
uktadu rur powoduje, ze proba hydrostatyczna jest niewykonalna, mozna dla tych czesci lub
cze$ci uktadu rur prébe hydrostatyczng proba pneumatyczna.

Procedury stosowane w przeprowadzaniu takich prob podlegajg zatwierdzeniu przez
Inspektora.

Zawory odcigzajace i rozrywalne membrany nie sg poddawane ogoélnej prébie cisnienia.
Wszystkie zaktadane przed proba uszczelki, pakunki i sruby majg by¢ takie same, co w
gotowej instalacji, z wyjatkiem uszczelek kotnierzy zwezek pomiarowych i wiazéw, ktore
nalezy ponownie otwieraé, oraz z wyjatkiem potgczen tymczasowych.

Wszystkie podpory rur majg by¢ kompletne i znajdowaé sie na docelowych miejscach przed

rozpoczeciem prob.



Wszystkie zawory w ukfadzie poddanym prébom majag by¢é otwarte. Jesli zawér ulokowany jest
na koncu rury, powinien by¢ zaslepiony lub zakorkowany.

Wyposazenie ruchome powinno by¢ usuniete na czas préby.

8.6. PROBA CISNIENIOWA POWIETRZEM.

Rurociagi, ktérych nie mozna poddawac probie hydrostatycznej, do urzadzen, powinny by¢

badane pod ci$nieniem powietrza lub innym dopuszczonym gazem technicznym.

Powietrze do préb powinno mie¢ temperature punktu rosy -25°C.

Rury nalezy poddac¢ ci$nieniu przewidzianemu w warunkach technicznych dla przewoddw
rurowych.

Podczas proby powietrznej wszystkie ztgczki, spoiny i inne potgczenia nalezy sprawdzi¢ na
przecieki stosujgc odpowiedni system wykrywania przeciekéw, zatwierdzony przez Inspektora.
9. WYMAGANIA | ZALECENIA.

9.1. WYMAGANIA BHP

Podczas montazu i eksploatacji instalacji nalezy zwracaé bezwzglednie uwage na

przestrzeganie przepisbw BHP dotyczacych montazu instalacji na wysokosci oraz pracy
urzgdzeniach pod napieciem elektrycznym.
9.2. WYMAGANIA HIGIENICZNO — SANITARNE

Projektowana instalacja spetnia warunki wymagane przez obowigzujgce przepisy sanitarne.

Pomieszczenia techniczne nie sg przeznaczone na staty pobyt ludzi.
9.3. WYMAGANIA W ZAKRESIE MONTAZU ROZRUCHU, ODBIORU INSTALACJI |
EKSPLOATACJI

Montaz i odbiér instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng i DTR urzadzen

i zastosowanych materiatdw. Rozruch kompleksowy powinien nastapi¢ po zakonczeniu

montazu instalacji w budynku. Do odbioru technicznego nalezy przystgpi¢ po wykonaniu

instalacji i zgtoszeniu gotowosci do odbioru. Odbiér obejmuje sprawdzenie kompletnosci

wyposazenia i prawidliowosci dziatania instalacji. Sprawdzenie dziatania obejmuje po

wielogodzinnej pracy prébnej z zasady nastepujace czynnoSci:

> sprawdzenie wartosci temp. i cinienia w instalacjach wodnych i wentylacyjnych, ich
zgodnosci z projektem, wymaganiami zastosowanych materiatow i urzgdzen

»  poroéwnanie wartosci zmierzonych z danymi wyszczegdlnionymi w zaméwieniu urzadzen
kontrole dziatania urzadzen regulacyjny

> sprawdzenie warto$ci zadziatania wszelkich urzadzen zabezpieczajgcych i pomiarowych
oraz ich poprawnego montazu

»  sprawdzenie prawidtowo$ci rozmieszczenia urzadzen napetniajacych i spustowych z
uwagi na ich fatwy dostep.

9.4. WYMAGANIA W ZAKRESIE UZYTKOWANIA INSTALACJI

Warunkiem prawidtowej pracy instalacji i spetnienia wymagan stawianych w projekcie jest

witasciwa jej eksploatacja. Urzadzenia sg przystosowane do pracy automatycznej w



ograniczonym zakresie, zatem niezbedny jest fachowy nadzér nad instalacjami podczas

eksploatacji. Do utrzymania gotowosci eksploatacyjnej instalacje i muszg by¢ poddawane

regularnej konserwacji. Obstuga i konserwacja powinny wykonywane przez personel z

odpowiednimi  kwalifikacjami zawodowymi zgodnie z obstugi uzytkownika oraz

dokumentacjami urzadzen i uzytych materiatéw.

Nalezy zwréci¢ uwage na nastepujgce punkty:

> szczelnosé potgczen rurociggow i urzadzen,

> kontrole pracy urzadzen w tym wszelkich zabezpieczen,

> kontrole temperatur i ciSnienia medidbw z uwagi na dopuszczalne parametry
wytrzymatosciowe wbudowanych materiatéw i urzadzen,

> sprawdzenie prowadzenia ksigzki obstugi.

Wszelkie niezgodnosci nalezy bezwzglednie zgtasza¢ odpowiednim stuzbom nadzoru

zaktadowego.

9.5. PROBA SZCZELNOSCI.

Préby szczelnosci wykonaé zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot

budowlano montazowych tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe rozdziat 6.

Proby szczelnosci kanatéw wentylacyjnych wykonacé dla kl. A.

Wykonawca podejmie wszelkie srodki dla zapewnienia, ze préby zostang wykonane w sposob
zgodny z przepisami bezpieczenstwa.

10. WYTYCZNE BRANZOWE

10.1. BUDOWLANO-KONSTRUKCYJNE

> wykonac¢ otwory w dachu, stropie i $cianach do prowadzenia instalacji, nastepnie otwory

te zabezpieczyé przed wptywem czynnikéw atmosferycznych

> w drzwiach do pomieszczen w ktérych zaprojektowano instalacje wentylacji wywiewne;j
nalezy zamontowac kratki kontaktowe o przekroju minimum 220 cm2,

> zapewni¢ dojscie serwisowe do wszystkich elementéw instalacji sanitarnych,
wymagajgcych okresowej regulacji, przegladu itp.;

»  przejscia pod fundamentami wykonac¢ w tulejach ostonowych.

10.2. ELEKTRYCZNE

»  wykona¢ zasilania elektryczne do wszystkich zaprojektowanych urzadzen,

»  wykona¢ instalacje uziemiajaca urzadzenia m.in. wentylatory i centrale wentylacyjne.

11. UWAGI KONCOWE
» W trakcie wykonania robét nalezy przestrzegac przepisy BHP i ppoz.,

» Wymiary i domiary sprawdzi¢ na budowie,
» Instalacje C.O. wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru

robét budowlano - montazowych. Tom. Il - Instalacje sanitarne i przemystowe”,



» Dopuszczenie instalacji do eksploatacji winno nastgpic¢ po otrzymaniu pozytywnego
protokétu prob szczelnosci i wytrzymatosci,

» Montaz urzadzen grzewczo-wentylacyjnych i automatyki winien byé przeprowadzony
zgodnie z dokumentacja techniczno — ruchowa.

» O zgodnosci zamiennikéw z dokumentacji decyduje projektant w uzgodnieniu z
rzeczoznawcg p.poz. oraz sanitarno-higienicznym oraz Inwestorem.

» Nie dopuszcza sie zmiany technologii przygotowywania powietrza w centralach (inny

rodzaj odzysku ciepta, przestawianie modutéw centrali, inna kompletacja czujnikow
itp.)

WSZELKIE ZMIANY W TRAKCIE REALIZACJI OBIEKTU WYMAGAJA AKCEPTACJI PROJEKTANTA.
REALIZACJA NIEZGODNA Z PROJEKTEM ZWALNIA PROJEKTANTA Z ODPOWIEDZIALNOSCI ZA
PROJEKTOWANY | REALIZOWANY OBIEKT | PRZENOSI TE ODPOWIEDZIALNOSC NA WYKONAWCE.
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